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A Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovaciés Alap finanszirozasaval piacorientalt
kutatas-fejlesztés valésul meg a BORSOD-BOS 2004 Ipari és Szolgaltaté Kft.-nél
mlnnovativ, vilagit6 térkévek kifejlesztése lumineszcens adalékanyagok kutatasaval és
egyedi gyartastechnologiajanak kifejlesztésével” cimmel. A BORSOD-BOS 2004 Ipari és
Szolgaltato Kft. 296.858.800 forint hazai forrasbol finanszirozott vissza nem téritendd
tamogatast nyert a ,VALLALATOK K+F+I TEVEKENYSEGENEK TAMOGATASA"
cimii KFI_16 palyazati kiirason.

Jelenleg futd kutatas-fejlesztési projektink célja  kiltéri, nappal szines, figyelemfelhivé
tulajdonsagy, mig napnyugta utan passziv, vagyis energia befektetés nélkili vilagité térkévek

cre s

A sotétben emittalé anyagokat mar tobb mint szaz éve alkalmazzak, elsésorban zseborak
mutatéinak, vagy szamlapjanak festésére. A legaltalanosabban alkalmazott, és elterjedt anyag erre
a cink szulfid. Manapsag azonban mar vannak djabb termékek, de olyan anyag, mely nem
muanyag bazisu, vagyis a kornyezeti és mechanikai hatasoknak is ellenalld, kelléen nagy az energia
koefficiense, és hosszu ideig képes emittalni, nem létezik. Mara mar eljutottunk oda, hogy a jelz6
tablak munkabiztonsagi okokbdl kell, hogy sotétben is mikodjenek, és ezek a jelzétablak az ipari
felhasznalokon kivil egyre tobb szolgaltatonal is megjelennek, ezek kiltéri hasznosithatésaga
korlatozott, mert tObbnyire muigyantaba, vagy PVC alapi mutanyag féliaba vannak elhelyezve.
Ezek UV allésaga és kopasallésaga nagyon kicsi, igy jarofeltiletre nem alkalmasak.

A kutatas els6 fazisaban a megfelel6 lumineszcenciaja fénypor keverékek kutatasara
koncentraltunk. Elsédleges célunk volt megtalalni azt az Osszetételt, mely a lehetS legnagyobb
mennyiségl energiat tudja megkotni a napfénybdl nappal, és a leheté leghosszabb ideig képes
emittalni naplemente utan. A kutatast kiterjesztettik a megfelel§ aktivatort, vagyis a
lumineszcenciaért felel6s komponens kifejlesztésére is. A megfelel6 anyag megtalalasa egyrészt az
egymasra hat6é fématom tOrzsek és a ritkaféldfém egyiitt kristalyosodasaban rejlik, de nagyon
fontos a részecskeméret, a kezelési hémérséklet és a komponensek aranyanak nagyon szigora
betartasa. Szamunkra nagyon fontos, hogy a kiltéri alkalmazas soran nem kizardlag a csokkent
tényviszonyok mellett legyen aktiv, de nappali fényviszonyok mellet is élénk, figyelem felhivo
hatast gyakoroljanak termékeink. Ennek a feltételnek azonban nagyon nehéz megfelelni, mert az
egyttt kristalyosodas soran a lumineszcenciaért felelés anyagkeverék nem toleralja olyan fématom
torzsek jelenlétét, melyek a szinért lehetnek felelések. A szines fématom torzsek, mint példaul a
kréom, a vas, vagy a kobalt ugyanis csokkentik, esetenként meg is szdntetik a sotét aktivitast, és
ezaltal egy szines, de nagyon draga, és a sotétben teljesen hasztalan terméket allitunk el6.
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Az altalunk kutatott nagy energia atadasara képes eljarastechnologia egyik eleme és az eléallitott
termékeink egyike

Végiil, de nem utolsé sorban a termékiinkkel kapcsolatos kritérium a kornyezeti hatasokkal
szembeni ellenallds. A sotét aktivitisra képes anyagok nagyon érzékenyek a szennyez&désekre,
egyes csoportok pedig a napfényre. Ezért olyan anyagokat kellett talalnunk, melyek képesek
magukba foglalni a szinanyagokat, illetve a lumineszcens anyagokat, egy nagyon ellenallé, kemény
burkot alkotva.

Természetesen nem hasznalhattunk mdanyagokat, melyek gyorsan elkopnak, és az UV allésaguk
is moderalt, vagy nem teljesen atlatszé anyagokat, melyek elfednék a szineket, illetve akadalyoznak
a fény megkotédését a lumineszcens hatéanyagban. A nagyon magas hémérsékletd eljarasokat is
keriilntink kellett, mert amint megbontjuk a lumineszcens hatéanyag kristalyszerkezetét, a hatast
is elveszitjik. A termékfejlesztés utolsé fazisa szamunkra a térkS beton termékek bevonatolasa, a
kikisérletezett termékek kotése a térké anyagahoz. Ehhez kiindulasi anyagokként a cement- és
betoniparban ma is ismert kotéanyagokat hasznaljuk fel, a kiils6 megjelenés, a szinintenzitas és a
rétegvastagsag fliggvényében.

Természetesen a termékekhez és a betonhoz is j6l k6t6d6 anyagokat keresiink, melyek mindsége
attol is fugg, hogy a végtermék térkovekkel jard-, esetleg kozlekedési eszk6zok magasabb
igénybevételének kitett-, vagy mechanikai behatasnak ki nem tett felileteket kell kialakitanunk az
¢jjel-nappal tarté figyelemfelkelté bevonatokkal.

Cégiink kutatasi tevékenysége nem allt meg a direkt nyersanyagok felhasznalasanal, melynek oka
nem kizarélag azok nagyon magas beszerzési koltsége volt. Mivel lumineszcens anyagkeverékeket
kell kifejlesztentink, érdekes kutatasi tertiletnek latszott a mar nem hasznalt, és veszélyes
hulladéknak szamité fénycsovek és sugar katédesévek fényporainak hasznosithatésaga is.
Ezeknek a hulladékoknak ma még nincsen hasznositasi lehetésége, annak ellenére, hogy olyan
ritkafoldtémeket tartalmaznak, melyek a lumineszcens hatasért is felel6sek. Nagyon érdekes lenne
ezeknek az anyagoknak az anyagaban t6rténé hasznositasa, mely szamunkra elény6s lehet, mivel
csOkkenteni tudjuk a pigmentek alapanyag koltségeit, de tarsadalmi el6nye is lehet, hiszen
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megszintethetjik ezen nem hasznositott hulladékok kornyezeti terhelését. Ennek megfelelen
kutatas-fejlesztési projektink egyik legérdekesebb és legfontosabb kutatasi eleme a hulladék
tényporok hasznosithatésaga. A sugarkatdd csoves televiziok és monitorok kora lejart, mar egy
gyartd sem gyart fényporokat tartalmaz6 sugarkatéd csoves kijelz6ket. Ugyanakkor a mai napig
o6riasi mennyiségben vannak jelen a hulladék aramokban, a szelektiv hulladék gyGjtésnek
koszonhetéen az elektronikai hulladékok begytjtése és feldolgozasa elkilontl, ezért ezen
hulladékok feldolgozasara van lehet6ség. Sajnos ma még nem tart ott az ipar, hogy a keverék
tényporokat hasznositsa, pedig ezek az atmeneti- és ritkaféldfém oxidok, szulfidok, szilikatok,
halogenidek, mint alapanyagok nagyon dragak, és nagy mennyiségben nehezen elérhet6ek.

Célunk, hogy olyan kisérleteket is elvégezziink, melyek bontott sugarkatéd csévek fényporainak
felhasznalasara iranyulnak, mert szamunkra hasznos fényporokat tartalmaznak, és amennyiben a
szilardtest kémiai eljarasunkkal sikeriil 6ket bezarni ugyanabba a nagy szilardsagi matrixba,
melybe a sajat fénypor keverékeinket szandékozzuk bezarni, azzal nem csak koltséghatékonnya
tessziik a vallalkozasunkat, de ami ennél fontosabb, megoldjuk ennek a kornyezetszennyezd
hulladéknak az anyagaban torténd hasznositasat is.

Terveink szerint 2018-ban mar be tudunk mutatni olyan késztermék térkéveket, melyek kiiltéri
felhasznalasra alkalmasak, a térkévektdl elvarhaté mechanikai ellenallassal rendelkeznek, és a sotét
aktivitasuk, vagyis a nappali felt6lt6dés utani utévilagitasuk egész éjszakan at tart.

Az altalunk kutatott anyagkeverék izz6, 1000°C-os formaban, illetve a termék képe
elektronmikroszkop alatt
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